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@ System zum Umladen von Containern 

(57) Die Erfindung betrifft ein System zum Umladen von 
Containern zwischen Schiffen und Landfahrzeugen, vor- 
zugsweise Containerschiffen und schienengebundenen 
Landfahrzeugen, bestehend aus einem Kran 1 zur Entla- 
dung von Schiffen 2 und Fahrbahnen der Fahrzeuge 3 im 
Aktionsbereich des Kranes 1 sowie einer Moglichkeit 6 
zum Zwischenladen von Containern 13, gekennzeichnet 
dadurch, dass 

am Containerkran 1 eine Plattform 6 zum Zwischenlagern 
von Containern 13 angeordnet ist. Die Erfindung hat den 
Vorteil, dass eine zugige seeseitige Entladung dadurch 
stattfinden kann, dass die Container 13 auf der Plattform 6 
abgesetzt werden und dann mittels Portalkran 4 auf die 
Zuge 3 oder eine Langsforderanlage 5 weiter transportiert 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Umladen 
von Containern entsprechend dem Oberbegriff des ersten 
Patentanspruches. 5 
[0002] Die Erfindung ist iiberall dort anwendbar, wo Con- 
tainer zwischen Schiffen und Landfahrzeugen, vorzugs- 
weise Containerschiffen und schienengebundenen Land- 
fahrzeugen umgeladen werden sollen. 

[0003] Mit Einbeziehung der kontinentalen Schienenver- 10 
bindungen in das weltumspannende Transportnetz fur den 
Containerverkehr und Einfiihrung von Inlandsterminals in 
innovativer Megahubtechnologie wird es bei immer knapper 
werdenden Flachen in den Seehafen kiinftig sinnvoll sein, 
Container direkt nach ihrer Entladung von Seeschiffen auf 15 
Ziige zu verladen, um so Sortier- und Lageraufwand im See- 
terminal zu minimieren. Das Sortieren der Container und 
das endgultige Zusammenstellen der Zugladungen bzw. das 
Verladen auf Lkws der Region wird anschlieBend im der 
Kiiste nachgelagerten Inlandterminal vorgenommen, wobei 20 
die Pufferfunktion des Seeterminals noch weiter auf die 
Empfangsumschlagbahnhofe verlagert werden kann. Ent- 
sprechendes gilt fiir die Transportkette auch in umgekehrter 
Richtung. 

[0004] Aus DE 198 03 322 Al ist eine Containerbriicke 25 
bekannt, auf der mindestens zwei Katzen auf jeweils eige- 
nen Fahrbahnen des Fahrtragers an der Containerbriicke 
verfahren, wobei sich ihre Fahrwege kreuzen. Mit dieser 
Containerbriicke konnen Container direkt auf Schienenfahr- 
zeuge verladen werden, wobei durch das Vorhandensein von 30 
zwei Katzen ein hoheres Umschlagtempo erreicht wird. Das 
direkte Umschlagen auf Ziige setzt allerding voraus, dass 
sich die Ziige im Arbeitsbereich der Containerbriicke befin- 
den und sich die Zielposition auf dem Zug direkt mittig un- 
terhalb des Fahrwerkes der Laufkatze befindet. Letzteres ist 35 
aufgrund der heute verfiigbaren Eisenbahntechnik unmog- 
lich, so dass ein Verfahren der Containerbriicke parallel zum 
Kai erforderlich wird, was zwangslaufig zu einer drastischen 
Reduzierung der Umschlagsleistung beim Direktumschlag 
fuhrt. 40 
[0005] Aus DE 44 39 740 CI ist ein Containerterminal 
mit integriertem automatischen Containertransportsystem 
bekannt, bei dem stufenformige Tragekonstruktionen vor- 
handen sind, die durch mehrere Stiitzen miteinander verbun- 
den sind und hohenversetzbare Fahrbahnebenen aufweisen, 45 
wobei jede Ebene ein Fahrbahnnetz fiir eine Vielzahl darauf 
langs und quer verfahrbarer, linearer, motorbetriebener 
Transportpaletten aufweist. Diese Losung hat den Nachteil, 
dass zumindest der Hafenkran zur direkten Beladung nicht 
geeignet ist. 50 
[0006] Fiir den Fall, dass ein Hafenkran Land-, insbeson- 
dere Schienenfahrzeuge direkt be- oder entladen will, muss 
er standig langs der Ziige verfahren, auf die die Ladungen 
be- oder entladen werden sollen. Damit werden hohe Be- 
und Entladezeiten benotigt oder aber Zwischenlager zwi- 55 
schen Kran und Landfahrzeugen. 

[0007] In vorliegendem Fall soil aber eine schnelle Entla- 
dung der Schiffe im Hafen auf ein Transportmittel erfolgen, 
welches an Land verfahrt, ohne dass eine Lagerung der Con- 
tainer vorgesehen ist. 60 
[0008] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein System 
zum Umladen von Containern zwischen Schiffen und Land- 
fahrzeugen zu entwickeln, bei dem die schiffsseitige Be- 
und Entladung den Vorrang hat und die landseitige Be- und 
Entladung von Fahrzeugen unabhangig von der Be- und 65 
Entladung des Schiffes erfolgen kann, wobei der apparative 
Aufwand gering sein soli und auf umfangreiche Zwischen- 
lagerkapazitat zu verzichten ist. 
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[0009] Diese Aufgabe wird durch ein System zum Umla- 
den von Containern entsprechend den kennzeichnenden 
Merkmalen des ersten Patentanspruches gelost, Unteran- 
spriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
wieder. 

[0010] Mit der Erfindung wird diese Aufgabe gelost, in- 
dem das Erfiillen der Einzelfunktionen des Umschlagvor- 
ganges unterschiedlichen Geraten zugeordnet wird. So iiber- 
nehmen die Kaikrane die Bedienung des Seeschiffes, wah- 
rend die Bedienung der Ziige durch eine Kombination aus 
Portalkranen und Langsforderanlagen beispielsweise Roll- 
wagen iibernommen wird. Die Schnitts telle zwischen Kai- 
kran und Portalkran stellt eine Plattform am Kaikran dar, auf 
der die Container durch die Laufkatze des Kaikranes zur 
Abnahme durch die Laufkatze des Portalkranes oder in um- 
gekehrter Verfahrensweise bereitgestellt wird. Auf diese 
Weise werden schiffsseitiger und landseitiger Umschlag 
voneinander entkoppelt, was den Vorteil hat, dass der Kai- 
kran an einer anderen S telle be- oder entladen kann, als der 
Portalkran. 

[0011] Vorteilhaft ist es, die Plattform an einer Stiitze des 
Kranes anzuordnen. Bei groBen Anlagen konnen auch an 
beiden Stiitzen Plattformen angeordnet sein, wobei sich die 
Richtung, in die die Plattform angeordnet ist, danach richtet, 
in welcher Richtung der Portalkran unter dem Kaikran ver- 
fahrt. Vorteilhaft ist es, wenn der Portalkran zwischen den 
Stiitzen des Kranes verfahrt. Denkbar ist es aber auch, dass 
der Portalkran unter dem Ausleger des Kaikranes verfahrt. 
[0012] Moglich ist die Anordnung mehrerer Plattformen 
an den Stiitzen des Kranes. Ebenso moglich ist auch, dass 
mehrere Portalkrane beispielsweise auf beiden Seiten der 
landseitigen Stiitze verfahren. Moglich ist aber auch, dass 
auf einer Seite der landseitigen Stiitze Ziige verfahren, wah- 
rend auf der anderen Seite Landfahrzeuge beziehungs weise. 
Fahrzeuge fiir den terminalinternen bedient werden. 
[0013] Vorteilhaft ist es, die Plattformen in einer Hohe an- 
zuordnen, dass sie von Landfahrzeugen unterfahrbar sind. 
[0014] Weiterhin ist es vorteilhaft, auf der Plattform eine 
Horizontalfordertechnik anzuordnen. Durch das Install! eren 
der Horizontalfordertechnik auf der Plattform des Kaikranes 
kann gewahrleistet werden, dass Ubergabeplatze von Lauf- 
katzen des Kaikranes und der Laufkatze des Portalkranes 
vorhanden sind, die seitlich gesetzt werden konnen, so dass 
ein gegenseitiges Behindern von Kaikran und Portalkran im 
Betrieb auf ein Minimum reduziert wird. Durch eine elektri- 
sche Verriegelung ist lediglich zu verhindern, dass sich der 
Kaikran zum Zeitpunkt des Absetzens/Aufhebens des Con- 
tainers auf/von der Plattform durch die Laufkatze des Por- 
talkranes parallel zur Kaikante bewegt. 
[0015] Zwischen den Stiitzen des Portalkranes konnen in 
mehreren Linien Ziige verkehren. Ebenso konnen Langsfor- 
deranlagen beispielsweise Rollwagen angeordnet sein, auf 
denen die Container langs und quer zur Zugrichtung ver- 
schiebbar sind, so dass ein Umsortieren erfolgen kann, ohne 
dass ein gegenseitiges Behindern der Portalkrane erfolgt. 
Das ist vor allem dann wichtig, wenn mehrere Portalkrane 
nicht nur nebeneinander, sonder auch hintereinander ange- 
ordnet sein sollten. Die Anzahl der Kaikrane, Portalkrane 
und Rollwagen sind auf die geforderte Umschlaglei stung 
beim Schiff abzustimmen. 

[0016] Im Falle einer synchronen Be- und Entladung eines 
Schiffes ist es weiterhin sinnvoll, unter dem Portalkran par- 
allel zu den Ladegleisen Lagerspuren fiir die kurzzeitige 
Pufferung von Containern anzuordnen. 
[0017] Aufgrund der kompakten Anordnung der Um- 
schlaggerate erlaubt die Erfindung auch das Umschlagen am 
Ende einer Bahnlinie auf einer sog. "Fingerpier", nur einsei- 
tig an das Festland angeschlossene Pier, die zum Fahrwasser 
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rausragt. Mit dem erfindungsgemaBen System zum Um- 
schlagen von Containern ist die Voraussetzung dafiir ge- 
schaffen, dass an seeverkehrsgiinstig gelegenen Orten, die 
schwer zuganglich sein konnen und/oder ein sumpfiges Ufer 
verfiigen und/oder bei der erst iiber eine Fingerpier ausrei- 5 
chend tiefes Fahrwasser erschlossen werden kann, ein lei- 
stungsfahiges Umschlagterminal errichtbar ist. 
[0018] Im Folgenden soli die Erfindung an einem Ausfiih- 
rungsbeispiel und einer Figur naher erlautert werden. Die 
Fig. 1 zeigt einen Kaikran 1 am Kai 15, der die Entladung 10 
eines Schiffes 2 vornimmt, wobei die Laufkatze 7 des Kra- 
nes 1 einen Container 13 zu einem Ubergabeplatz 10 trans- 

♦ ♦ 

portiert. Dieser Ubergabeplatz 10 ist auf einer Plattform 6 
angeordnet, die an einer Stiitze 14 des Kranes so befestigt 
ist, dass StraBenfahrzeuge darunter verfahren konnen. Zwi- 15 
schen den Stiitzen 14 des Kaikranes ist ein Portalkran 4 an- 
geordnet, der langs der Fahrbahn des Kaikranes 1 verfahrbar 
ist. Zwischen den Stiitzen des Portalkranes 4 befinden sich 
Zuggleise, auf denen vier Ziige 3 stehen, die mit Containern 
13 beladen sind. Parallel zu den Zuglinien sind Rollwagen 5 20 
angeordnet, die langs und quer zur Richtung der Ziige 3 ver- 
fahren konnen. Der Portalkran 4 hat mit seiner Laufkatze 8 
Zugriff zum Ubergabeplatz 11, auf dem sich ein Container 
13 befindet, der mittels der Horizontalfordertechnik 9 auf 
der Plattform 6 vom Ubergabeplatz 10 der Laufkatze 7 von 25 
einem Platz zum anderen transportiert wurde. Ein Entlade- 
vorgang eines Schiffes 2 erfolgt in folgender Weise: Zu- 
nachst hebt der Kaikran 1 den Container 13 aus dem Schiff 
und setzt ihn auf Position 10 auf der Plattform 6, die Teil des 
Kaikranes 1 und an der wasserseitigen Stiitze 14 des Kaikra- 30 
nes 1 angebracht ist, ab. Nachdem in dieser Position ggf. die 
Twistloks der Deckcontainer entfernt sind wird der Contai- 
ner 13 von der Horizontalfordertechnik 9 auf Position 11 der 
Plattform 6 bewegt. Von dieser Position wird der Container 
13 durch einen der Portalkrane 4 entnommen, die unterhalb 35 
des Kaikranes 1 zwischen dessen Stiitzen 14 verkehren und 
die Bahngleise 3 sowie eine Rollwagenanlage 5 uberspan- 
nen. Der Container 13 wird vom Portalkran 4 entweder di- 
rekt auf einen freien Platz auf einem der Ziige 3 oder auf ei- 
nen der Rollwagen 5 verladen. Der Rollwagen 5 transpor- 40 
tiert den Container 13 entlang der Ladegleise fur die Ziige 3 
und stellt ihn zur Verladung durch einen der iibrigen Portal- 
krane 4 bereit. Die Beladung eines Schiffes 2 erfolgt in um- 
gekehrter Reihenfolge. 

45 

Liste der verwendeten Bezugszeichen 

1 Kaikran (Containerbriicke) 

2 Schiff 

3 Zug 50 

4 Portalkran 

5 Rollwagen 

6 Plattform 

7 Laufkatze von 1 

8 Laufkatze von 4 55 

9 Horizontalfordertechnik auf 6 

10 Ubergabeplatz der Laufkatze 7 

11 Ubergabeplatz der Laufkatze 8 

12 Hintere Auslegung des Kaikranes 1 

13 Container 60 

14 Stiitze des Kaikranes 1 

15 Kai 



stehend aus einem Kran (1) zur Entladung von Schiffen 
(2) und Fahrbahnen der Fahrzeuge (3) im Aktionsbe- 
reich des Kranes (1) gekennzeichnet dadurch, dass 
unterhalb des Krans (1) ein Portalkran (4) angeordnet 
ist, so dass der Be- und Entladevorgang des Krans (1) 
unabhangig vom Be- und Entladevorgang des Portal- 
krans (4) erfolgen kann und am Kran (1) eine Plattform 
(6) zum Zwischenlagern von Containern (13) angeord- 
net ist, die von beiden Kranen (1, 4) zuganglich ist. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Plattform (6) an einer Stiitze (14) des Kranes 
(1) angeordnet ist. 

3. System nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Plattform (6) an einer Stiitze (14) des 
Kranes (1) so angeordnet ist, dass sie von Landfahrzeu- 
gen unterfahrbar ist. 

4. System nach einem Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf der Plattform (6) eine Horizon- 
talfordertechnik (9) angeordnet ist. 

5. System nach einem Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Portalkran (4) zwischen den 
Stiitzen (13) des Kranes (1) angeordnet ist. 

6. System nach einem Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Arbeitsbereich des Portalkranes 
(4) Ziige (3) verfahren. 

7. System nach einem Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Arbeitsbereich des Portalkranes 
(4) eine Langsforderanlage (5) angeordnet ist. 

8. System nach einem Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Langsforderanlage (5) vollauto- 
matisch mittels zentraler Steuerung verfahrt und Line- 
armotor getrieben ist. 

9. System nach einem Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Plattformen (6) an einer 
oder beiden Stiitzen (14) des Kranes (1) angeordnet 
sind. 

10. System nach einem Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Portalkrane (4) unterhalb 
der Fahrbahn der Laufkatze (7) des Kranes (1) ange- 
ordnet sind. 

11. System nach einem Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine elektrische Verriegelung am 
Kran (1) angeordnet ist, die verhindert, dass beim Auf- 
setzen auf die Plattform (6) eine Bewegung des Kranes 
(19) erfolgt. 
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1. System zum Umladen von Containern zwischen 
Schiffen und Landfahrzeugen vorzugsweise Container- 
schiffen und schienengebundenen Landfahrzeugen, be- 
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ABSTRACT: 



CHG DATE=20020702 STATUS=0>The system consist 
of a crane (1) to unload ships (2), and tracks for 
the railway (3). A gantry crane (4) is positioned 
below the crane, so that loading/ unloading of the 
crane can take place independently of that of the 
gantry crane. The crane has a platform (6) for 
intermediate holding of containers (13), which is 
accessible to both cranes. The platform is located 
on a support (14) of the crane in such a way, that 
the railway can travel under it. The platform 
carries a horizontal conveyor (9). 
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